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Persistent Organic Pollutants
POP s
Definizione

potenzialita di essere trasportati a grande distanza
rispetto alla fonte di emissione

persistono a lungo alla degradazione da agenti fisici,
chimici e biologici

otenzialita di dare luogo a fenomeni di e
ioconcentrazione e di bioaccumulo negli organismi
viventl

dotate di tossicita verificata sia attraverso studi di
ecotossicologia acuti e cronici condotti in ambiente
acquatico e terrestre su flora e fauna selvatica, sia con
studi di cancerogenicita, mutagenicita, genotossmta e
teratogenicita su animali € mammiferi




SOSTANZE TOSSICHE

MALATTIA DA CAUSA TOSSICA ESOGENA
SINDROMI COMPLESSE

LESIONI A TUTTI ORGANI/TESSUTI
DECORSO

IPERACUTO PROTRATTO

INSORGENZA CONTEMPORANEA ACCUMULO
IN PIU" ANIMALI

TEMPERATURA CORPOREA

I}

MALATTIA INFETTIVA
MALATTIA ORGANICA

MALATTIA CRONICA

ANAMNESI RICERCA DEL “FATTO NUOVO”
SINTOMI

ANATOMIA PATOLOGICA

ESAMI DI LABOTATORIO




AMBIENTE ANIMALE







2001: la convenzione di Stoccolma

Lla Convenzione di Stoccolma (22 ma gglo 2001)
costituisce un trattato a carattere mondiale per la
protezione della salute umana e dell'ambiente dai

POP.

La Convenzione e entrata in forza nel 2004 e nel
2006, la CE, con la Decisione 2006/507/CE ha
definito I'elenco deIIe dodici sostanze da sottoporre
al bando, chiamate *




La Convenzione di Stoccolma
sui POP's

Documento completo e dettagliato
30 articoli e 6 allegati
Siglato da 152 stati

La Convenzione entra in pieno vigore quando
viene ratificata da 50 stati

Il 16 febbraio 2004 ¢ stata ratificata dalla
Francia e e entrata in vigore i

La prima conferenza in Uruguay nel 2005 la
seconda a Ginevra 1+5 maggio 2006, maggio 07




Articolo 1

..,I'obiettivo di questa
Convenzione e Proteggere la

salute umana e |'ambiente dai

Contaminanti Organici
Persistenti (POP's)




I 30 articolr...

Obiettivo
Definizioni
Provvedimenti per ridurre o

eliminare il rilascio da parte della
produzione internazionale e llimpiego

Registro per le esenzioni specifiche
Provvedimenti per ridurre o

eliminare il rilascio da produzione
non intenzionale

Provvedimenti per ridurre o
eliminare il rilascio da riserve e
discariche

Ristrutturazione degli impianti

Elenco delle sostanze chimiche nefli
Allegati A,Be C

Scambio di Informazioni

Informazione pubblica, consapevolezza ed
educazione

Ricerca, sviluppo e controllo (monitoraggio)
Assistenza tecnica

Disposizioni finanziarie ad Interim
Reporting

Valutazione degli effetti.

Nessuna concessione (deroga)
Risoluzione delle dispute
Conferenza delle parti coinvolte
Segretariato

Miglioramento della Convenzione

Adozione e oftimizzazione degli
Allegati

Diritto al voto
Firma

Ratifica, accettazione, approvazione
o adesione




La sporca dozzina

Tradizionalmente i POP sono un gruppo di dodici, fra

composti e classi di composti, noti come “la sporca
dozzina" (the dirty dozen).

Sono soprattutto insetticidi clorurati di  prima
generazione (dieldrin, DDT, toxafene, clordano) e
prodotti chimici industriali (PCB), 0 sottoprodott|
verso i quali la comunita internazionale ha posto in
essere numerose azioni per ridurre o eliminare il loro
rilascio nell'ambiente.




La sporca dozzina
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-PCB
-DDT
-Diossine
-Clordano
-Furani
-Esaclorobenzene
-Aldrin
-Mirex
-Dieldrin
-Toxafene
-Endrin
-Eptaclor




“Recenti ” casl di contaminazione Alimentare

1998: Additivo per mangimil (pastazzo d’agrumi - Brasile)
19909: Belgio: ..........

1999: Additivo per mangimi contaminato (Caolina)

1999 Vongole Veraci Zona industriale Laguna di Venezia

Z40]0]0); Additivo per mangimi contaminato (coruro di colina)

2001: Additivo per mangimi contaminato (argille)
2002-2003 Latte e latticini in Campania

2004 Uova e Polli - trucioli legno esotico in Piemonte
2005 Latte — Ossido di Zinco altamente contaminato

2006 Latte in Piemonte da emissioni impianti metallurgici
2007-2008 Puglia - Camapania

SOLO UN SISTEMA DI MONITORAGGIO, CHE PREVEDE CONTROLLI
SISTEMATICI SUI MANGIMI E SUGLI ALIMENTI PRINCIPALI COME
IL LATTE, PUO PREVENIRE LA DIFFUSIONE DI ALIMENTI
CONTAMINATI




I pesticidi

I pesticidi costituiscono un gruppo di molecole
sviluppate per il controllo di organismi nocivi,
soprattutto in campo agricolo. Molti di essi sono
tossici anche per altri organismi, incluso l'uomo.

I pesticidi organoclorurati sono stati usati
Intensivamente per decine di anni:
caratteristiche comuni a tutti sono I‘elevata
persistenza ambientale e Ila capacita di
bioaccumulo lungo le catene alimentari con
effetti tossici ben documentati




Top of the POPs

Il DDT e forse il piu noto
fra i POP

DDT e |'abbreviazione del
nome scientifico
diclorodifeniltricloroetano,
DDE e il nome dato al
metabolita principale del
DDT, che condivide con
esso diverse
caratteristiche fra cui la
persistenza




DDT

Nel 1873, lo studente austriaco
Othmar Zeidler, discutendo la
Sua tesi di dottorato presso
I'Universita dii  Strasburgo,
descrisse la sintesi di un nuovo
prodotto, il DDT.

La prima campagna con |l
DDT italiana fu condotta a
Napoli nel 1944 per
scongiurare un'epidemia di
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MICROINQUINANTI ORGANICI

Per microinquinanti organici si intende normalmente una serie di classi di
composti che comprendono:

policloro dibenzo -p-diossine (PCDD) e policloro dibenzo
furani (PCDF)
polibromo dibenzo diossine e furani (PBDD/PBDF)
policloro difenil eteri (PCDE)
poliboromo difenil eteri (PBDE)
policlorobifenili  (PCB)
polibromobifenili  (PBB)
policloroterfenili (PCT)
policloronaftaleni (PCN)
. Idrocarburi policiclici aromatici (IPA o PAH)
. hitrolPA e ossilPA
. clorobenzeni
. clorofenoli CP
. alchil fenoli AP
. cloroalcani
. ammine




Sources of Information

Stockholm Convention:
UNEP/GEF POPs Labs Project:

POPs Laboratory databank:

GMP Guidance to be placed at (information
document):

Basel Convention:




Dioxins & PCBs...
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congencers congencers congencers

Different toxicities: TEF concept Just a part of the « Dirty Dozen »...




DIOSSINE e
e “
Policlorodibenzofurani \ !

POLs Policlorodibenzodiossine
PCDD (diossina)

"




DIOSSINE

O

Policlorodibenzodiossine (PCDD), N=75

8 9 1 2

O
Policlorodibonzofurani (PCDF), N=135

II' termine generico d/ossine Viene
utilizzato comunemente per indicare
dei composti chimici tecnicamente
definiti eteroaromaticy triciclici (PCDD e
PCDF). Entrambi sono costituiti da due
anelli benzenici clorosostituiti, collegati
da uno o due atomi di ossigeno.

Le  caratteristiche  chimico-fisiche
variano in base al grado di
clorurazione: a un maggiore numero di
atomi di cloro corrispondono una bassa
solubilita in acqua e un alto grado di
lipofilicita.




TCDD

La tossicita delle
diossine dipende dal
numero e dalla posizione
degli atomi di carbonio:
lI'isomero con il cloro In
posizione 2,3,7,8, la
TCDD, e il composto piu
tossico e dotato della
maggior capacita di
accumulo.

La TCDD e stata inserita
nel gruppo 1,
Cancerogeni per ['uomo
dalla IARC dal 1997

TCDD
2-3 7-8 tetracloro-dibenzo-diossina




CARATTERISTICHE CHIMICHE

> Sostanze Inodori, termostabili, insolubili In
acqua.

> SI legano al particolato, alla frazione organica
ambientale e sono assorbite nei grassi animali e

nell'uomo (fortemente liposolubili)

\C@)




CARATTERISTICHE CHIMICHE

> Altamente persistenti' nel suolo e nel sedimenti
(non sono biodegradabili ad eccezione di una
labilita fotochimica)

~ Alta stabilita chimica (termostabili fin oltre gli

800°C, resistenti alle basi e agli acidi).




FORMAZIONE

> Prive di un'utilita propria non vengono fabbricate
iIntenzionalmente (ad eccezione della chimica fine)

> Sottoprodotti indesiderati di processi chimici e di combustione
(per produzione di composti clorurati, nei processi di
sbiancatura e della clorurazione delle acque di scarico).

> Fonti di inquinamento riconosciute: impianti termoelettrici,
iIncenerimento dei rifiuti solidi urbani, combustioni domestiche
trasporto veicolare, incendi, utilizzo di PCB.

%




Principali fonti'delle diossine

Incenerimento rifiuti

Uso di erbicidi

Produzione e uso di triclorofenolo nei
conservanti del legno

Produzione e uso di esaclorofene
come germicida

Impianti per la produzione di pasta
di legno e carta

Combustione del legno in presenza di
cloro

Esplosioni accidentali di
trasformatori con PCB

Mescolatura asfalto
Combustione oli residui

Smaltimento improprio di rifiuti
chimici clorurati

Liquidi di percolazione di discarica
Guerra chimica
Incidenti industriali




Aria per la
combustione

Additivi
trattamento
fumi

1000 kg di

ifiuti indifferenziati l

20 - 30 kg di
polveri tossiche
dai sistemi di filtragagio

A

|

200 - 300 kg di
ceneri/scorie

I
B

1400 kg di CO2
circa 6000
mc di fumi # Microinguinanti
(diossine, metalli pesanti)

Palveri
(PTS, PMx, nanopolveri)

Macroinguinanti
(50, CG, NOx...)

Acqua per
raffreddamento
S
Acqua per
spegnimento
score

circa
2100 mc

\

Acgue di scarico

\Mitminq uinanti

(diossine, metalli pesanti

Residui
solidi sospesi

ldrocarburi

policiclici
aromatici







e diossine e ['ambiente

Le diossine presenti
nell'ambiente POSSONO
essere veicolate mediante
I'atmosfera in zone anche
molto distanti da quella di
origine.(Long Range
Trasport)

La diossina si deposita nel
suolo e nelle acque e
penetra nella catena
alimentare attraverso Ia
contaminazione della flora e
della fauna presenti.




e diossine e ['ambiente

Grazie al fenomeno  di
bioconcentrazione e
biomagnificazione le diossine
tendono ad accumularsi in
particolar modo nei tessuti
delle specie animali ai vertici
della catena alimentare.

data la spiccata lipofilia della
molecola della diossina, le
concentrazioni maggiori  Si
avranno nei tessuti animali

particolarmente  ricchi di
grasso.




Tessicologia delle diessine

- L’'uomo puo venire in contatto con
N la_  diossina,  attraverso  tre
principali fonti di esposizione:

e ) . .
oy accidentale, occupazionale e
A & g ambientale.
*_‘;5"_'.

La principale via di introduzione
della diossina  nell’'organismo
I umano e la via alimentare

tutti 1 cibi possono essere
contaminati da diossina, tuttavia
risultano particolarmente
interessati alcuni alimenti quali le
carni, i prodotti lattiero-caseari e i
prodotti della pesca

¥

Alimentazione: principale via di esposizione per 'uomo (oltre 90%: 80% derivano
prodotti di origine animale a medio alta percentuale di grasso)




TOSSICITA 1V

GLI EFFETTI TOSSICI DI TCDD SUGLI
ANIMALI SONO AMPIAMENTE PROVATI

v effetti immunotossici, teratogeni, cancerogeni.

v Induce effetti tossici nei processi riproduttivi: e
uno sregolatore endocrino.

v Effetti tossici presentano caratteri quali-quantitativi
variabili nelle diverse specie e nei sessi -
ul/§




TOSSICITA 2V

INFORMAZIONI TOSSICOLOGICHE DEGLI
EFFETTI DI TCDD SULL'UOMO SONO LIMITATI

v Studi effettuati in seguito ad esposizione per motivi
professionali o incidenti (defolianti intossicazioni
alimentari incidenti industriali)

v L'esposizione durante la gravidanza e i primi mesi di
vita influenza il sistema immunitario.

v Esiste un legame fra esposizione a diossine e
anomalie sulla riproduzione e sullo sviluppo




CONTAMINAZIONE E ASSUNZIONE

L'Uomo puo essere esposto attraverso inalazione
di aria-polveri contaminate

II' 0% deriva dai prodotti' alimentari (vengono
assorbiti  con  un’‘efficienzar  del  75-90%
dall’intestino)

Gli alimenti grassi sono i piu contaminati (latte,

burro, uova, pesce)




MECCANISMO COMUNE DI AZIONE

e e Membrana
Legante = "Diossina / Cellulare

Ah recettore (specifico)

Nucleo

TN

Arnt

2,3,7,8 TCDD complessi con il recettore

!

v'Alterazione della sintesi proteica
v'Alterazione della crescita cellulare
v'"Meccanismi di azione diversi a seconda dei tessuti esposti




Esposizione (EU)
Adulti - 1.2-3.0 pg TEQ/kg/giorno

Bambini - 2-4 volte piu degli adulti

Neonati - fino a 160 pg TEQ/kg/giorno




Trend dell'esposizione

L'esposizione umana e diminuita di circa il 507
dalla fine anni 80

Ma la dose TDI/TWI viene comunemente
superata, c'e necessita di misure atte a
ridurre rischi futuri




Gruppi piu sensibili

Feti: periodo sensibile

Neonati nel periodo di
allattamento: alti livelli di
esposizione




Greenpeace - Ottobre
2400}

“L'allattamento e uno dei
diritti dellluomo- stop
all'emissione di inquinanti
ambientali”

Alcune Ostetriche infuriate
contro il film di Greenpeace:
"Potrebbe indurre le donne a
rinunciare all'allattamento”

filmen




TOSSICITA’ (51 reg 1881/06)

» Ciascun congenere di diossine o PCB diossina
simili’ presenta un diverso livello di tossicita

» Per poterli sommare e stato introdotto il concetto
di fattori di tossicita equivalente (TEF) in modo da
agevolare la valutazione del rischio ed il controllo
normativo.

» I risultati analitici relativi a tutte le diossine e i PCB
diossina simili che suscitano preoccupazione sotto
Il profilo tossicologico vengono espressi mediante
un‘unita quantificabile e sommabile (tossicita
equivalente di TCDD [TEQ]

+ 2,3,7,8 TCDD fattore di tossicita uguale
(massimo valore)




TOSSICITA' DIOSSINE

%~ Al 16 congeneri rimanenti di Diossine (PCDF-
PCDD) e ai PCB DL e stato dato un valore minore
o uguale ad 1 in relazione alla tossicita dimostrata
dal composto rispetto alla TCDD.

%~ La concentrazione che si ottiene dall’analisi
(espressa in pg o in ng) e moltiplicata per i TEF di
clascun congenere

+» Dopo conversione i valori possono essere sommati
in TEQ (equivalenti di tossicita) totali esprimendo

in un unico valore tutti i risultati analitici relativr
ciascun congenere. |/§




2,3,7,8-TeCDD e la piu tossica TEF = 1

Solo | congeneri sostituiti nelle posizioni 2,3,7,8 sono
considerati tossici

Tossicita relativa alla 2,3,7,8-TeCDD

TEQ :ﬁ C.x TEF,




WHO-TEFs 1998

TCDD
PeCDD
HxCDDs
HpCDD
OCDD

1
01
0001

TCDF
12378-PeCD
23478-PeCD
HxCDFs
HpCDFs
OCDF

m™m

1
1
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

PCB 81

PCB 77

PCB 126
PCB 169
PCB 105
PCB 114
PCB 118
PCB 123
PCB 156
PCB 157
PCB 167
PCB 189

0.0001
0.0001
0.1
0.01
0.0001
0.0005
0.0001
0.0001
0.0005
0.0005
0.00001
0.0001




IN CAMPO ALIMENTARE

USANO I TEF ELABORAT
DALL'ORGANIZZAZIONE ]
MONDIALE DELLA SANITA

(WHO-TEF)

I (I-TEF) SONO UTILIZZATI
CAMPO AMBIENTALE




Seveso 1976

L'episodio di Seveso nel
1976 e stato il maggiore
Incidente industriale noto
ad aver esposto una
popolazione  civile a
diossina

Si stima che
dall’esplosione del
reattore dell'lcmesa sia
uscito un quantitativo
variabile a seconda delle
fonti da 1 a 30 KG di
diossina




Seveso 1976

I primi segni della
tossicita della nube si
manifestarono nella
vegetazione vicino alla
fabbrica e negli animali da

cortile.

Presto, anche le persone
presenti in Zona
cominciarono a lamentare
sintomi quali cefalea,

nausea, irritazioni oculari.




Seveso 1976

Gli effetti  sull'uomo
divennero evidenti
guando alcuni bambini
furono ricoverati negli
ospedali locali’ per lesioni
cutanee nelle parti
esposte del corpo.

Si delineava cosi un
quadro di pesante
contaminazione

ambientale con serie
conseguenze per le

persone esposte.




Seveso — Effetti acuti

/4 {

La si manifesta con
eruzioni cutanee simili a quelle
dell’acne giovanile, con possibile
localizzazione estesa all'intera
superficie corporea e con
manifestazioni protratte, nei
casi piu gravi, per molti anni.

Nell'uomo le soglie sono da 96

ng/kg a 3000 ng/kg. Cio ¥

significa che alcune persone
ossono sviluppare cloracne a
ivelli di accumulo che sono solo
circa 7 volte superiori
all’'accumulo medio di 13 ng/kg

p.v. riscontrato negli abitanti

degli Stati Uniti (EPA 1994)




Studio sulla popolazione di Seveso
Effetti a lungo termine

Per valutare la mortalita Iegata alla diossina sono
stati realizzati vari studi. L'ultimo pili aggiornato,
arriva fino 2001 (Mortallty N a Populatlon
Exposed to Dioxin after the Seveso, Italy,
Accident in 1976: 25 Years of Follow-Up Bertazzi
et al., Am J Epidemio/ 2008): copre quindi un
perlodo di venticingue anni.

Il programma di monitora%glo ha coinvolto circa

280.000 persone nell'area brianzola, di cui quasi
6.000 residenti nelle aree piu colplte La
valutazione degli effetti a lungo termine ha
rlguardato la mortalita per ogni tipo di causa e
I'incidenza dei tumori.




PCB (POLICLOROBIFENILI) 1




POLICLOROBIFENILI 2

gruppo di 209 compostii sostituiti con un
numero Vvariabile di atomi di cloro (mono-
decaclorobifenile)

Possono essere suddivisi in due gruppi in
base alle proprieta tossicologiche

12 congeneri presentano proprieta
tossicologiche analoghe (analogia strutturale)
a quelle delle diossine (PCB DL)

Gli altri congeneri non presentano tossicita
affine a quella delle diossine avendo un altro

profilo tossicologico. =
A




CARATTERISTICHE CHIMICHE

liguidi con caratteristiche di:

Viscosita variabile in dipendenza del contenuto
di cloro (42-60%)

Non infiammabili
Stabili chimicamente

Alto punto di fusione
Bassa conduttivita al calore




UTILIZZO

Prima del loro divieto di utilizzo sono
stati prodotti per decenni ed
utilizzati:

Sistemi  aperti (oli lubrificanti,

elasticizzanti in colle ed inchiostri,
anti inflammanti, additivi per carte,
oli)

Sistemi chiusi (oli isolanti in
apparecchiature elettriche,
trasformatori, condensatori,
conduttori di calore in apparecchi
per riscaldamento/raffreddamento)




PCB PRODOTTI DAL 1929

> di 1.000.000 di tonnellate

PROPRIETA’ stabilita chimica, resistenza alla combustione, capacit
dielettrica, proprieta plastificanti, etc...

Uso Condensatori e trasformatori come fluido dielettrico
Fluido idraulico o per trasferimento di calore
Additivo: PVC, inchiostro, adesivi, lubrificanti etc
Scoperti in matrici ambientali nel 1966 (id. 1969)

PERCHE" NELL'AMBIENTE

Spandimenti accidentali o volontari

Incidenti negli impianti

Stabilita rispetto al materiale in cui erano impiegat
Messa a dimore in discariche

Incenerimento non appropriato mescolati a combustibil




CONTAMINAZIONE E ASSUNZIONE

Deriva da residui di processi di combustione di
materiali che contengono cloro

Dalla volatilizzazione in atmosfera dal suolo e dai
corpi idrici in seguito allo smaltimento illecito o
al rilascio accidentale

Si ritrovano in tutte le matrici ambientali (aria,
acqua, suolo, biota) —




CONTAMINAZIONE E ASSUNZIONE

L'Uomo puo essere esposto attraverso inalazione
di aria-polveri contaminate

II' 0% deriva dai prodotti' alimentari (vengono
assorbiti  con  un’‘efficienzar  del  75-90%
dall’intestino)

Gli alimenti grassi sono i piu contaminati (latte,

burro, uova, pesce)




TOSSICITA’ PCB DL

Mostrano gli stessii effetti tossicologici delle
diossine: si legano al recettore Ah regolando la

sintesi di numerose proteine.

Anche per i PCB DL si valuta come per le

diossine il grado di tossicita




PRESENZA DI PCB
» Smaltimento illecito di oli esausti (condensatori)

» Spandimenti accidentali o volontari

~ Incidenti negli impianti

» Stabilita rispetto al materiale in cui erano
Impiegati

v Incenerimento non appropriato mescolati a
combustibili




Le due classi di sostanze hanno origini

differenti e I'assenza di una non puo mai

escludere a priori la presenza (o I'assenza)

dell’altra.




FOCOLAT DI
CONTAMINAZIONE

DA DIOSSINE




I risultati di uno studio condotto da un gruppo di ricercatori di Marghera sul sangue dei veneziani. T consumatogi di

Diossine, pesce di laguna pili per

Venezia

NOSTRA REDAZIONE

Hanno il sangue contaminato
da diossine e policlerobifenili in
misura hen superiore alla nor-
ma. Sono persone che hanno la-
vorato per anni nelle industrie
chimiche di Porto Marghera; ma
anche veneziani che semplice-
mente mangiano tanto pesce e
molluschi di laguna. Anzi, in
questi ultimi, sono stati trovati
tassi di tossicita anche maggiori
a quelli del primo gruppo! Sono
dati in parte sorprendenti, co-
mungue preoccu-
panti, quelli che
emergono da una
nuova indagine
promossa da un
gruppo di ricerca-
tori guidati da

Gli operai
dell’inceneritore

di riqualificazione e protezione
ambientale, come le honifiche,
di prevenzione della contamina-
zione della catena alimentare, e
di prevenzione di malattie».

Ma vediamo, allora, in ante-
prima questi dati. A firmare 'in-
dagine, insieme a Raccanelli, ci
sono Simone Libralato, Gretel
Frangipane e Maurizio Favotto.
1l gruppo ha rispelverato una
vecchia ricerca del "99 condotta
proprio dalla Frangipane, al-
I'epoca laureanda di chimica a
Ca' Foscari, sui livelli ematici
della popolazione veneziana in

rapporto alle ri-
—_spettive abitudini
alimentari. I ri-
sultato fu un tesi
di laurea da cui
emergeva che il
sangue dei grandi

5 el- : consumat d
i e diBolzanosono - e,
del  laboratorie l'lSUl[ﬂf.l conil laguna era pit

microinquinati
dell'Tnea, il con-
sorzio interuniver-
sitario di chimica
per-ambiente che

ha sede proprio a

Marghera. Il lavoro sara presen-
tato 1l prossimo 27 marzo, a Ve-
nezia, al tradizionale convegna
organizzato come ogni anno da
questo consorzio che riunisce
una trentina di universita di tut-
ta Italia. Intanto, pero, lo stesso
Raceanelli ha gia scritto alla Re-
gione Veneto per sollecitare
un'indagine pit ampia sui livelli
ematici dei veneziani: questi pri-
mi dati, infatti, gettano una luce
inquietante sulla contaminazio-
ne della laguna e impongono un
approfondimento. « valori mas-
simi riscontrati - si legge nelle
conclusioni della ricerca - con-
fermano che alcuni soggetti sono
particolarmente esposti a queste
sostanze {le diossine e i contam-
nati erganici persistenti, pop, in
genere, ndr.} da cui I'esigenza di
comprenderne le vie di assun-
zione. Tl risultato dello studio po-
trebbe diventare importante an-
che per programmare interventi

sangue pit pulito

contaminato  di
quello di chi ave-
va una dieta pove-
: ra di pesce e mol-
= Tuschi. «Quella te-

si, perd, fu tenuta
nascosta - accusa, ora, Raccanel-
li - dalla stessa Ca' Foscari e
dall'Ulss 12, che pure avevano
speso tanti soldi per le analisi,
all'epoca fatte eseguire negli
Stati Uniti. I risultati non furono
comunicati nemmeno ai volonta-
ri che si erano sottoposti all’esa-
me del sangue. Ma quel che &
peggio non fu fatto alcun appro-
fondimento successivo, nono-
stante arrivassero altri dati pre-
occupanti, come quelli sul latte
materno che da una ricerca del
2002 dell'Istituto superiore di
sanita risulta pii contaminato a
Venezia che altroves.

E per questo che I'Inca, che
nel frattempo si & dotato di un
proprio laboratorio per analizza-
re i livelli ematici di pop, ha de-
cise di approfondire I'argomen-
to. I vecchi dati sui grandi e bas-
si consumatori di pesce sono sta-
ti messi a confronto con nuove
analisi sul sangue degli ex lavo-
ratori del Petrolchimico e di ve-
neziani con abitudini di vita sen-
za rischi particolari di esposizio-
ne. Ebbene, un po’ per tutti ghi

PERICOLO
Unabarcain
acquae
Porto
Marghera
ullo sfondo.
Secondo
unostudio
sulla
diossina,
chimangia
Spesso

: pescedi
. lagunaépit
contaminato
dichilavora
_ nellachimica
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Nonno mangiail pesce, che ti fa bene

Cosi mi lasci la camera libera. Per sempre

di Lino Toffolo

I pesce di laguna fa be-

nel". "Si. Alle pompe fune-
bril". Sembra che chi lo man-
glaabitualmente accurnuli la
stessa diossina di un operaio
del Petralchimico "Ma alme-
o T qualcosa lo pagano, in-
vece il pesce addirittura lo
paghiamo noi!". Capisco per-
cheé lo consigliano agli anzig-
ni. "Si digerisce meglio!”. No.
Sperano di risparmiare qual-
che pensione! "Grande ceno-
ne di pesce gratis per anzia-
ni". "Magna nonno, che cussi
ti ne lassi la camera libera!”,

Y
e

&%
T

Quanda i giapponesi man-
giavano il tonne al fosforo
avevano la soddisfazione di
farsi ammirare di notte illu-
minati, fosforescenli: "Guar-
da che bello! E' un angelo?",
"No. E' Ikotto che ha appena
cenato!". E sulle tombe non
serviva il lumicino, bastava
lasciargli fuori una mano.

A parte le notizie "sempre
terroristiche" (¢ se non sona
cosi non le leggiamo) "gli ae-
rei cadono, le macchine si
scontrane, i padri ammazza-

no i figh e vice
che ogni tanto

"come mai Sono
vo?". Morire di di
lo banale e bruth
credevo fosse u
mia! Aria, terra, v
circondati da v
chiar chiodi' risc
nare di moda. F
un "bel risotto de
gr' (tutto de lagun
lenta, e vin "illir
vecchio  vitigno
non & che lo lascic
ma tanto contente




QUINAMENTO DI TARANTO E LE ANALISI LIFFIGITAL

incubo diossina
toglie il sonno

aun’intera citta

SONQ CONTAMINATT SUOLI, AC-
QUE, ANIMALI, MA LA ZONA “AV-
VELENATA" 8T ESTENDE E ARRIVA
A 15-20 KM DALL'ILVA.

andata peggio del previsto, e non &

ancora finita. La diossina a Taran-

10 ha viaggiato lontano e si e posa-
ta ben oltre il raggio della it Gli esiti de-
gli ultimi campicnamentl hanno famo intui-
re che c'@ bisogno di andare avant, e tecni-
ci di Agl e Arpa dovranne aneora lavorare
per scoprire se la contaminazone, gik co-
stafa la delibera di abbattimento di 1200
capl di bestiame, i @ spinta fino al campl di-
stanti 15-20 chilometri dally zona indu-
striale, |epicentro” del disastro.

Diossina ovunque

Daquando amarzo sono iniziate le analist
ufficiali sul bestiame, come ha raccontato il
Salvagente la scorsa settimana, le carte
hanno dimostrato che a Taranto ©'@ un'e-

ergenza inquinamento che non pudpitl es-
ignorata, E che per la prima volta ha un
& un padre certo e incemfintabile, si
igna diossing e viene dal camini dell'ac-
ciflieria pin grande d'Europa. Stando al dati
ot dalla stessa adenda ai tecnici dellE-
per, il registro ufficiale enropeo delle emis-
sioni industriali, i camini dellTiva iilasciano
in Pugliafl 92% delle dinssine emesse a livel-
lo nazionali, e quands ¢'& una fonte cosl cer-
ta e cosl grande, spiegano | tecpic, non ¢'s
da stupirsi che la sostanza finisca un po’
ovungue, nell'sria, nella terra, e soprattutto
negli animali. Cosa che perd a quanto pare
non sembra prececipare molto il ministero
dell'Ambiente, che sembra orfentato anon
restringere i imiti di emissioni per il grande
siderwygico. Eppure chi ha fatto gli esami sa
che e ne arebbe daviers bisogno,

“Nella pit grande delle masserie messe
S0Mto SEqUestro, nd masseria del TOU, sono
rsultati inquinati i suolo, lacqua ded poze,
lz carne deglianimali e il latte, praticamente
ogni eosa”, dice Vittorio Esposito, respon-
sabile del Laboratorio Microinguinanti del-
I'Inca di Lecee, al quale Arpa e Asl si sono ri-
volte per fare analizzare terra e matrici vege-
tali. Responso idenfico per alire masserie,

tutte inguinate e tutte “cancellate” dalla
mappa, come i campd dove pascolavano i 7
dei 30 allevamenti controllat.

Dagli ortaggi
alla came

Nessuno mangers la came di quegli ani-
mall destinat all'abbattimento, ma resta la
paura che la diossina abbia infestato anche
ortaggi, campi di cereali, uliveli, o sia finita
nel latte o nel formagg “pici™ n vendita
Ma le autorita su questo punto sono sicure
Ia diossing '8, ma non arrva negli aliment.

“II piano di analisi non ha rignardato solo
gli animali”, splega Michele Conversano,
responsabile del dipartimento di Prevenzio-
ne della Asl Taranto 1. “51 & concenirato su-
gl ovind perché gl oving vanno al paseolo, al
contrario dei bovini che vengono nutriti $¢-
prattutto con 1 loraggl Nonostante cio, sono
stati controllati anche gli allevamenti di
mucche, & stato analizzato i latte della Cen-
frale. le mairici vegelall, le falde acquifere.
Sono stati controllati anche i documenti dei
produtton locall di formaggio, che hanno
certificato la provenienza del Joro Jaite, di-
mostrandone la sicurezzz Fortunatzmente




LiNcuBo DIOSSINA TOGLIE IL SONNO...

gli anfmall contaminati erano ovini desti-
nati alla macellazione e non alla produzio-
ne di latte”, Lo conferma anche Alessan-
dro Marescotti di Peacelink, che a mar-
20 aveva fatto analizzare un pezzo di for-
maggio risultato positivo, scatenando la se-
quela di controlli; “Quel formaggio era un
tipieo prodotio ‘genuino’, di quelli che si
acquistano dal contadini locali, che produ-
cone in casa piccole quantita di prodott
easeari per 5é e pochi altr”,

I piane ha riguardato anche i vegetali
coltivafi nelle zone “arischio”, come spiega
Vittorio Esposito: “Sapevamo dal principio
che su ortaggi, pomodori, olive, insalata,
vremimo aviuto esiti negativi. La diossina =i
posa sul vegetall, ma & sufliciente un lavag-
gi0, 0 una pioggia, percheé seivoli via. Al con-
trario, gl animali al pascolo mangiano an-
che polvere e terra, ingeriscono 1a sostanza
che st accumula nei grassi, per questo resta
nelle carmd e nel latte”. Diossine sono state
rilevate anche nel terreno, ma gli esperti
escludono che abbiano inquinato le falde
acyuifere, dove peraliro ¢ pit probabile la
presenza di alir nguinanti.

Analisi sparite

Quello che invece ha lasciato molti a
bocea aperta, @ che oltre ai monitoragg
sull'aria, effettuati dall’Arpa solo da fine
2007, molt aliment tra il 2002 e il 2007 era-
no finiti in laboratorio, uscendone puliti
A denunciare il fatto, trovato quantomeno
“strana” daghi esperti, & siata la solita Pea-
celink, che di recente ha rivelato di essere

e tranquillo

partita per salvare Teranto si gioca wita 2l mi-
La nistero della Salite. £ fi che, tra mille difficolta
e potemiche, s dovra stabilire quali limiti di emissioni di
divssing - ma non sclo - imporre agh stabilimenti dell'llva
per concedzre all'impianto la necessaria Autorizzazione
Integrata ambientale (Ala). Ma dalla Regione hanno gia
fatto sapere che, a quanto pare. i teeniel della neocom-
missione ( “ricomposta” dopo Mnsediamento del nuovo
ministro Stefania Prestigiacomo) non sembrano
orientati a mettere alle strette i dingenti delf lhva, anai. e~
sordio nefla rivnione della settimana scorsa & stato: "Le
emissioni sano nella norma”®, Non & una falsita, Peccato
che, come ha gid spiegato il direttore dell'Arpa, Giorgio
Assennato, dalie pagine di questo giomale, | limiti di
emission| di diossina contemplati dalla nomativa itafiana
sono altissimi, perché non calcolati in termini di tossic-

13 equivalente ma di concentrazione totale, Una stranezza
che non ha pan in Europa, dove peralttra il protocolla di
Aarhus prevede limiti i 0,4 nanogrammi per metro cu-
be. Le attuali emissioni deflo stzbilimento vanno da 42 8
nanogrammi, con una tecnica che utiiiza |'vrea scen-
dono fino @ 2,5. Uazienda chieds che il limite sia fissato a
3, 1a Regione a 1, obiettivo lontzno viste le condizioni. Per
questo il presidente Nichi Vendala vuole passare al con-
trattacon, & ha annunciata che 3 breve propona unaleg-
ge regionale che imponga 'abbassamento dell soglia,
senza gitendere ['Aia: Lannungo segna la fine defla tre
(gua iniziata tra enti locali e Iva. Con I'aggiunta che stavol
tadalla parte del sidenurgico sembra schisrato anche i mi
nistero. Delle rilevazion fatte dall'Arpa sull aria di Tarantc
che mostravano | presenza di benzoapirene, sono st
te ritenute @ Roma "non vafide”, Intanta la citta soffoca,

entrata in possesso di un elenco di 72 ana-
lisi ufficiali effettuate su ordine del mini-
stero della Salute per verificare presenza
di diossine e peb. Si trattava di esami su
latte bovino, mangime bovino, mangime
per pesci, spigole, orate, carme bovina, u-
va, latte e mitili, tutte effettuate dall Istitu-
to zooprofilattico di Foggia e tutte risultate
“conformi”. “Perché”, sl
chiede Marescotti, “se era-

no state fame con lo scopo di rintracciare
sostanze dannose per Ia salute, non hanno
riguardato gli ovini che pascolavano attor-
no all'Tiva? E perché ora i documenti di
queste analisi non si trovano?”

Mentre 'associazione cerca | document
ufficiali, Taranto fa i conti con i primi pro-
blemd pratici. Per prima cosa ci sono i 1.200
capi, poi diventate 1300, che se-
condo l'ordinanza della Regio-

ne dovevano essere abbattuti a
giugno, ma seno ancora dove
rano. Molte femmine sono gra-
vide, bisogna aspettare che par-
toriscano per poi eliminare
ovint adulti e agnelli. Alloraica-
pl saranno Zmila elrea, ma nes-
suno conoscerd il numero pre-
ciso, e nessuno assicura che nel
frattempo qualcuno non sfugga
4l contrallo delle autorith.

Da parte loro Asl & Arpa conti-
nuano analisi @ campionament,
circa cento quelle fatte fino aog-
gl “Taranto & in wea zona vento-
sa”, dice Esposito, “questo fave-
risce le dispersiond, quindi ci
aspettiano di rovare un grado di
contaminazone inferiore mano
amano che o allontaniamoe. 1 1a-
voro, perd & ancammolto”, @

Un primato
poco invidiabile

I eri softo accusa erano le coke-
rle, i reparti dell'llva dave si pro-
duceva il carbon coke, responsabili
di emissioni di inquinanti come idrocarbu-
ri policiclici aromatici, Oggi & || camino E 312
dell'impianto di agglomerazione, a produrre troppe diossine. U'acciaieria che sforna cir-
ca 10 milioni di tonneliate di metallo all'anna nan passa certo inosservata per | suoi an-
cora presunti danni collaterali. Ma guardando la lista di inquinanti prodotti dai big del-
I'industria, messa nero su bianco nel registro europea Eper, & evidente che I'llva & in buo-
na compagnia, Non & un caso che la citta risulti 12 piu inguinata d'ltalia. Anche se |
grosso delle emissioni arriva dall'llva, 1a terra che fu dei due mari & sede delle raffinerie
Eni, della centrale termoelettrica dell'Edison, dello stabilimento Enipowers.
Cosl, se I'unione fa la forza, stando ai dati ufficialmente dichiarati dalle aziende per gli
inquinanti emessi in aria, Taranto colleziona il 57,2% del mercurio nel territorio nazio-
nale, il 95,8% di idrocarbur] policiclici aromatid, il 78% di piombo. Nessuno batte
queste cifre: nell‘elenco delle cittd pil sporche, che Peacelink ha elaborato sfruttande
questi dati, Taranto accumula 527 punti, contro i 101 della seconda classificata, Livor-
no, onorata dal triste primato delle emissioni di arsenico in acqua.
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Troppo "morbidi” per la diossina a Vascigliano di
Stroncone: la Magistratura accusa

Indagati il direttore dellArpa di Terni ed il Sindaco di Stroncone; provwedimenti della Magistratura
anche per il proprietario dell'impianto incendiato

Sono finiti nei guai in tre in conseguenza dell’incendio di Vascigliano di Stroncone.

Uno per fatti direttamenta riconducibili all'incendio e due per la "comunicazione” successiva
all 'evento.

Indagato per incendio colposo aggravato da violazioni ambientali il titolare dell’azienda, nei
cui confronti il gip ha disposto il divieto di esercizio di impresa per due mesi.

E accusato di avere stipato nel magazzino dell'impianto incendiato il triplo di materiale rispetto a quello
autorizzato e di avere omesso di assicurarsi del funzionamento dell'impianto antincendio.

In base alle indagini condotte dalla gdf, in collaborazione con carabinieri e forestale, invece, il direttore
del dipartimento Arpa di Terni, & accusato di aver cercato di minimizzare le conseguenze dell accaduto.
Avrebbe reso noti risultati sulla diossina negli ortaggi e nei terreni pur essendo consapevole «dei limiti
oggettivi= sul piano strumentale e dell'affidabilita delle metodiche nel laboratorio che aveva svolto le
analisi.

Dati accompagnati da commenti tutti diretti - secondo l'accusa - a minimizzare l'inguinamento.

Per questo il giudice ha sospeso il direttore per due mesi dalla professione.

Al sindaco di Stroncone gli inguirenti contestano invece comportamenti contradditori che parrebbero
volti a ridimensionare la zona di rispetto intorno all’impianto incendiato: primaridotta e poi di nuovo
ampliata.

Tale comportamento sarebbe stato legato alla volonta di tutelare gli interessi economici di alcuni privati
ed in particolare quelli di un proprietario di terreni vicino all'incendio & il cui figlio & titolare di un
agriturismao
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